Przebudowa ,popowodziowych” konteneréw mieszkalnych

Opis konteneréw

Miasto Wroctaw przekazalo nieodptatnie dla naszego Stowarzyszenia dwa popowadziowe
przenos$ne moduty mieszkalne ktére pierwotnie zlokalizowane byty na Brochowie. Przekazane moduty
nie nadawaly sie do zasiedlenia ze wzgledu na zniszczong, pazdzierzowg podtoge i wszechobecng
plesn na $cianach wewnetrznych.

Kazdy z modutéw skiadat sie z dwu konteneréw. Kontener 12 x 2,5 m i kontener 4 x 2,5 m.
Kontenery majg solidng konstrukcje stalowg z ceownika 100 mm. Kazdy z konteneréw ma ,uszy” co
pozwala przenosic¢ je w calosci za pomocag dzwigu. Modut byt podparty na 10 cokotach betonowych
38x25x14 potozonych bezposrednio na powierzchni gruntu. Pierwotna konfiguracja modutow
mieszkalnych pokazana jest na schemacie:
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Rys. 1. Rzut modutu mieszkalnego

Przekazane moduly zostaly zdemontowane i przewiezione na teren przy ulicy Osadniczej. Po
przewiezieniu okazato sie, ze wnetrze konteneréw jest w jeszcze gorszym stanie technicznym niz to
wynikato z pierwszych ogledzin. Podloga, Sciany i sufit w calo$ci nadawaly sie do wymiany. W tej
sytuacji gdy czekat nas zasadniczy remont konteneréw, podjeto decyzje o ustawieniu kontenerow w
taki sposéb aby tworzyly one jedng catosc.

Po wielu dyskusjach przyjeto ustawienie w ktorym do oryginalnego modutu A dostawiono
kontenery z modutu B. Ostateczny sposdb ustawienia konteneréw pokazany jest na rysunku ponizej.
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Rys. 2. Ustawienie konteneréw na placu przy ul Osadniczej

W nowej konfiguracji kontenery wspieraly sie na 16 podporach potozonych bezposrednio na
gruncie. Wysokos$¢ cokotdw zostata zréznicowana w zaleznosci od konfiguracji terenu.

Wolne przestrzenie miedzy kontenerami uzupetniono konstrukcjg stalowg. Uzyte materiaty i sposob
ich tgczenia byly powieleniem oryginalnej konstrukcji konteneréw. W efekcie powstat jeden zwarty
barak sktadajacy sie z czterech konteneréw. Catos$¢ kontenerdw zostata pokryta wspolnym dachem z
odzyskanej blach trapezowej. Konstrukcja dachu jest rowniez powieleniem oryginalnej konstrukciji
stosowanej w kontenerach. Jedynie w czesci srodkowej dach zostat podniesiony na stupkach tak aby
zachowac spadki. Po uzupehieniu zarys konteneréw wyglgdat nastepujgco:
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Rys. 3. Ostateczny zarys baraku

W osiggnieciu petnej funkcjonalnosci baraku przeszkadzaty nam S$ciany dzialowe miedzy
kontenerami 12 metrowymi. Problem ten zostat rozwigzany w sposob opisany ponize;.

Podstawowa kontenerow oparta jest na poprzecznych ramach z ceownikow 100 mm
rozmieszczonych co 2 metry, oraz na dwéch ramach wzdtuz scian kontenera rowniez z ceownika 100
mm. Ponadto w miejscach tgczen ksztattownikdw przyspawane sg wzmacniajgce blachy weziowe.
Przekréj poprzeczny przez kontenery 12 metrowe A i B pokazany jest ponizej:
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Rys. 4. Przekréj przez kontenery przed modernizacja

Kazdag rame obu konteneréw potgczono belkami z ceownika 100 mm. Belki te zostaty przyspawane
czolowo do konstrukcji konteneréw. Nastepnie, aby zwigkszy¢ wytrzymatos¢ belek, w czesci
Srodkowej miedzy kontenerami wykonano wzmocnienie z kgtownika 50 x 50 mm na dtugosci 3 m.
Sytuacja po pierwszym etapie modernizacji pokazana jest ponizej.

katownik 50 ceownik 100
B A

A A A A
ceownik 100

Rys. 5. Pofgczenie konteneréw 12 metrowych

Z pofgczenia obu ram kontenera na gorze powstata belka o obliczeniowej rozpietosci
2,42+2,42+2,42=7,26 m.



Ponadto w poprzek ram, (wzdtuz sciany kontenera 12 metrowego ) biegng dwie belki z ceownika
100.
Do obliczen przyjeto schemat obcigzenia belek ja na rysunku ponizej.
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Rys. 6. Schemat obcigzenia belek

Przy przyjetym réwnomiernym schemacie obcigzenia maksymalny moment gnacy wyniesie:
Mmax = *L?/ 8
Belki byty wykonana jest z materiatu St3s. Zatozono wytrzymato$é na zginanie kg = 135 MPa .

Uzyte ksztattowniki miaty nastepujgce parametry:

CEOWNIK C 100

wysokosé Hc=10cm
odlegtosé ec=5cm

pole Ac = 13,5 cm®
moment Ic = 206 cm*
masa mc = 10,6 kg/m
wskaznik Wx = 41,2 cm®

KATOWNIK L 50X50

wysokosé Hc=5cm
odlegtos¢ ec=1,43cm
pole Ac = 5,69 cm®
moment lc=12,8cm’
masa mk = 4,46 kg/m

Obliczenia wskaznika wytrzymatosci belki ze wzmocnieniem za pomocg katownika.
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Rys. 7. Schemat wzmocnienia belki
Wskaznik wytrzymatosci belki sktadajgcej sie z C100 i L 50x50 wynosi W, = 68,7 cm3

Wzoru na dopuszczalne naprezenia ha zginanie:

kg > Mmax/Wx

Po przeksztalceniach otrzymamy wzdér na dopuszczalne obcigzenie belki w postaci:



q<8*kg*W,/L?

Dla belki 7,26 m maksymalne obcigzenie wynosi:

g; < 8 *135e6 * 68,7e-6 / 7,26 = 1408 N/m

Dla belki 12 m maksymalne obcigzenie wynosi:

0, < 8 * 135€e6 * 41,2e-6 / 12° = 309 N/m

catkowita no$nosc¢ stropu wynosi:
g=0:+2*Qg,=1408 + 2 * 309 = 2026 N/m
Belki 7,26 m sg rozmieszczone co 2 m. Przyjmujemy, ze kazdy metr biezgcy belki przenosi obcigzenie
z dwéch metrow kwadratowych powierzchni stropu i pokrycia i jednego metr biezacego ciezaru belki.
Obcigzenie przez ciezar belki C100 g, = 104 N/m
Obcigzenie przez ciezar katownika qy = 44 N/m
Obcigzenie przez plyty kartonowych gy = 177 N/m
Obcigzenie przez pokrycie blachg g, = 92 N/m

Rezerwa obcigzenia na opady $niegu
Os = 4 — 3*Qc — Gk — Ot — Qb = 2026 — 3*104 — 44 — 170 — 95 = 1402 N/m

Przyjeto gestosé $niegu $wiezego ps = 150 kg/m®

Wysokos¢ warstwy $niegu H
H<qgs/(2*ps*9.81) =1402/ (2 *150*9,81) = 0,47 m

Na tej podstawie podjeto decyzje o koniecznosci od$niezania dachu jesli jego warstwa przekroczy
40 cm. Po przeanalizowaniu warunkéw eksploatacji baraku podjeto decyzje o usunieciu
przeszkadzajgcych zbednych podparé. Ostatecznie potgczone kontenery 12 metrowe A i B maja
przekroj.
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Rys. 8. Rama pomieszczenie giéwnego



